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I OPIS TECHNICZNY

1.0 Wstep

Tematem projektu budowlano-wykonawczego sa instalacje elektryczne w garazach przy budynku
Starej Oberzy w Lazienkach Krolewskich, w Warszawie. Projekt stanowi odtworzenie instalacji
elektrycznej w garazach oraz nowg instalacj¢ na dachu garazy zwigzang z farma fotowoltaiczna.

1.1 Projekty opracowano na podstawie:
- umowy,
- inwentaryzacji architektonicznej — wykonanej przez pracowni¢ architektoniczng
— Jaszczak Piotr z 05.2016r.
- inwentaryzacji stanu istniejgcego w instalacjach elektrycznych, niezb¢dnej dla potrzeb
wykonania projektu,
- projektu budowlanego w zakresie remontu dachu na budynkach garazy usytuowanych przy
budynku Dawnej Oberzy na terenic Muzeum Lazienki Krolewskie w Warszawie z 11.2017r.
- projektu budowlanego instalacji fotowoltaicznej na dachu garazy przylegtych do budynku
Starej Oberzy z 06.2016r.
- uzgodnien z Inwestorem,
- obowigzujacych przepisow i norm.

1.2 Zakres projektu
Projekt budowlano-wykonawczy remontu odtworzeniowego instalacji elektrycznej w garazach
przylegtych do budynku Dawnej Oberzy swoim zakresem obejmuje wykonanie:
- modernizacji tablicy TE1 w budynku Starej Oberzy;
- lini¢ zasilajaca od tablicy TE1 do tablicy garazy TEgar;
- tablice TEgar;
- wewngtrzne linie zasilajace,
- o$wietlenie zewnetrzne na budynku,
- instalacje oswietlenia: ogdlnego wewnatrz budynku,
- instalacje zasilania gniazdek wtyczkowych ogoélnych,
- instalacje potaczen wyrdwnawczych,
- ochrong od przepiec,
- ochrong od porazen.
oraz w instalacjach teletechnicznych:

- instalacje sygnalizacji p.poz. wlaczong do instalacji SSP budynku Starej Oberzy.

1 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

2.1 Zasilanie

Obecnie budynek garazy zasilony jest z jedne z rozdzielnic glownych nn (TE1) budynku Starej
Oberzy.

Tablica elektryczna TE1 znajduje si¢ wewnatrz budynku na parterze, w ciagu komunikacyjnym
budynku. Tablica wykonana jest umieszczona we wnece, bezpieczniki montowane sg na plycie
bakielitowej. Przy tablicy znajduje si¢ licznik energii wraz z zabezpieczeniem przedlicznikowym.
W budynku garazy znajduje si¢ tablica garazowa TEgar. Tablica zamontowana jest na $cianie,
bezpieczniki montowane sg na ptycie bakielitowej. Tablica pracuje w uktadzie sieci TN-C.
Instalacja elektryczna w garazach wykonana jest natynkowo, przewody uktadane w rurkach
instalacyjnych nt.

Parametry energetyczne tablicy TEL:
Moc przytaczeniowa Ps = 36kW.

Stan projektowany



Istniejacy instalacj¢ zwigzang z garazami nalezy zdemontowac.

Zgodnie z uzgodnieniami z Inwestorem istnicjgca linia przewodowa do budynku garazy zostanie
dostosowana do nowych potrzeb. Nowa linia zasilajaca utozona bedzie czg¢§ciowo po trasie
istniejgcego przewodu, z omini¢ciem istniejgcej serwerowni budynku. W przestrzeni piwnic
przewodd uktadany bedzie w rurce instalacyjnej nt. wzdtuz istniejacych tras kablowych.

Tablica TE1 oraz TEgar ze wzgledu na stopien zuzycia oraz dostosowanie do obowigzujacych
przepiséw zostang wykonane od nowa.

Tablice wyposazone beda w pie¢ szyn L1, L2, L3, N, PE. Przystosowane do pracy w uktadzie sieci
TN-S. Punkty rozdzialu PE i N nalezy w tablicach uziemic.

W tablicy TE1 pozostawiono rezerwe¢ miejsca na dobudowe wytacznikow roznicowopragdowych.
Aparaty te beda mogly by¢ dobudowane po modernizacji istniejacych obwodow elektrycznych
zasilanych z tablicy. Modernizacja ww. obwodow oraz zmiana uktadu pomiarowego poza zakresem
tego opracowania.

Z tablicy TEgar zasilone zostang wszystkie odbiory w budynkow garazy.

Na zasilaniu tablicy TE1 zainstalowany beda rozlacznik pozarowy, przystosowany do zdalnego
zdjecia napiecia. Podlaczony do przyciskow pozarowych zlokalizowanych przy wejsciach do
budynku Starej Oberzy.

Tablica TE1 oraz TEgar bgdzie wyposazona w: podstawy bezpiecznikowe, wytaczniki nadpradowe,
wylaczniki réznicowo-pradowe o pradzie roznicowym 30mA, roztaczniki pozarowe oraz w
ochronniki przepigciowe.

Parametry energetyczne budynku garazy po remoncie nie ulegng zmianie.

2.2 Instalacje oswietlenia zewnetrznego

W miejscu istniejacej Oprawy zewnetrznej montowanych na $cianie zewnetrznej oddzielajace;j
budynki garazy zamontowana bedzie nowa oprawa. Oprawa bedzie montowana na wysiegniku,
wyposazona w zrodto LED 60W. Szczegotowa specyfikacja oprawy okreslona bedzie przez
Inwestora.

Oprawa zewngtrzna zasilone bedzie z tablicy TEgar, sterowana na dwa sposoby:

- poprzez zegar z kalendarzem astronomicznym;

- rgcznie z tablicy TEgar.

2.3 Instalacje oswietlenia: ogdélnego

Instalacja oswietlenia bedzie zaprojektowana catkowicie od nowa, spetniajagc wymagania przepisoOw
oraz norm. Oprawy oswietleniowe zasilone bedg z tablicy TEgar.

Opisy opraw podano na planie instalacji elektrycznych rys. E-3.

Zalaczanie oswietlenia wewnetrznego poprzez taczniki zlokalizowane przy drzwiach wejsciowych.
Instalacje do opraw o$wietleniowych bedzie wykonane w rurkach n.t., przej$cie przewodoéw w
$cianie pomigdzy garazami wykonane w rurkach instalacyjnych pod tynkiem.

2.4 Instalacje zasilajace gniazdka wtyczkowe ogdlne

Instalacja zasilania gniazdek musi by¢ wykonana przewodami YDYzo 750V

uktadanymi n.t., za wyjatkiem przejscia w $cianie pomiedzy garazami — prowadzenie instalacji
w rurkach instalacyjnych pt. Opisy przewodoéw wg schematu tablicy TEgar — rys. E-5.
Gniazdka wtyczkowe: ogdlne zasilone bedg z tablicy TEgar.



2.5 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Na dachach budynkéw garazy zaprojektowano modutly fotowoltaiczne. Moduty montowane beda do
blachy dachowej przy zastosowaniu uchwytow systemowych. Uproszczony system montazu paneli
pokazany zostal na rysunku E-7. Spos6b mocowania paneli okreslony zostanie przez wykonawce po
wyborze dostawcy urzadzen. Gorna krawedz panelu musi znajdowaé ponizej gornej krawedzi attyki
murku dachow.

Na dachach garazy przewidziano montaz w sumie 55 paneli fotowoltaicznych, przy czym:

- na dachu garazy 1 zaprojektowano 33 panele;

- na dachu garazy 2 zaprojektowano 22 panele.

Dane farmy fotowoltaicznej:
Moc znamionowa Pn — 14,8kWp
Prad znamionowy maksymalny In maks — 21,8A

W projekcie przyjeto moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne o nastgpujacych danych technicznych:
- maksymalna moc 270W,

- gwarantowana minimalna moc przy STC (Pmpp min) 270 Wp,
- napigcie nominalne przy STC (Vmpp) 31,29 V,

- prad znamionowy przy STC (Impp) 8,70A,

- napigcie obwodu otwartego w STC (Voc) 37,99V,

- prad zwarcia w STC (Isc) 9,15A,

- sprawnos¢ modutu 16,5%,

- moc znamionowa przy NOCT3 (Pmpp) 201,4 Wp,

- napig¢cie nominalne przy NOCT (Vmpp) 28,61V,

- prad znamionowy przy NOCT (Impp) 7,04A,

- napi¢cie obwodu otwartego przy NOCT (Voc) 34,96V,

- prad zwarcia w NOCT (Isc) 7,39A,

- maksymalne napigcie systemu 1 000 VDC,

- liczba diod bocznikujgcych (bypass) 3,

- maksymalny prad wsteczny (IR) 20 A,

- wymiary zewnetrzne (D x S X W) 1654 x 989 x 40 mm.

OKABLOWANIE DC

Od paneli fotowoltaicznych do tablicy elektrycznej TEsol, ogranicznikow przepigé, inwerterow
nalezy ulozy¢ przewody PV 4mm2. Przewody uktada¢ zgodnie z planem instalacji rys. E-6 oraz
schematem blokowym rys.E-8.

ZASILANIE

Dla potrzeb dystrybucji energii z paneli fotowoltaicznych zaprojektowano tablicg elektryczng TESoI.
Schemat tablicy zostal pokazany na rys. E-8. Tablica TEsol umieszczona bgdzie w garazu obok
tablicy TEgar (w pomieszczeniu agregatu pradotworczego). Przy tablicach umieszczone bedg
inwertery.

Z tablicy TEsol wyprowadzona zostanie linia zasilajaca YDYZo 5x10mm, ktora zostanie
doprowadzona do zmodernizowanej tablicy TE1. Linia zasilajaca b¢dzie prowadzona rownolegle do
linii zasilajacej tablice TEgar. Przewdd zasilajacy uktadany w rurze instalacyjnej, zgodnie z planami
instalacji rys. E-1, E-2.

Wszystkie podigczenia instalacji wykona¢ zgodnie z DTR dostawcy urzadzen.



2.6 Instalacja ochrona od przepie¢

W zakresie ochrony przeciwprzepigciowej zastosowane bedg dwa stopnie ochrony. Pierwszy stopien
ochrony przeciwprzepigciowej typ ,,B” dla ograniczenia przepig¢ do wartosci 3 + 4 kV instalujac je
mi¢dzy przewodami fazowymi z ziemig oraz miedzy przewodem naturalnym a ziemig (uktad TN-S).
Drugi stopien ochrony typ ,,C” nalezy zainstalowa¢ dla ograniczenia przepigcia do 1 - 1,5 kV.
Ograniczniki ,,B+C” zamontowane bedg w tablicy TE1 oraz w tablicy TEsol.

W tablicy TEgar zamontowane bgda ograniczniki klasy ,,C”.

2.7  Ochrona od porazen.

Jako ochrong przed dotykiem posrednim przewiduje si¢ samoczynne wytaczenie zasilania
realizowane przez wytaczniki nadpradowe i wytaczniki réznicowo-pradowe o pradzie réznicowym
30mA.

Izolacja przewodow skrajnych powinna mie¢ kolor bragzowy lub czarny, przewoddw N niebieski,
Przewodow PE zotto — zielony.

Wszystkie projektowane linie zasilajgce spetniajg warunek ochrony przed dotykiem posrednim ,
wymagajacym dla w.l.z. wylaczenia zwarcia w czasie nie przekraczajagcym 5 sek. za$ dla obwodow
odbiorczych: 3-faz. 0,4sek i 1-faz. 0,2 sek.

W garazu zaprojektowano szyn¢ wyroéwnawczg z ptaskownika FeZn 25x4 przytaczona do
ptaskownika w instalacji odgromowej, do ktorej przytaczone bedag szyny PE w tablicach
odbiorczych TEgar, TEsol.

W garazu w ktorym znajduje si¢ agregat pradotworczy wykonaé miejscowe potaczenia
wyrownawcze przewodem LYzo 16mm?2, przewdd przytaczy¢ do szyny wyréwnawczej. Polaczy¢
wszystkie czeséci przewodzace tj.: obudowe, kanaly, itp. Skuteczno$¢ ochrony od porazen sprawdzié¢
pomiarem.

2.8 Instalacja sygnalizacj p.poz

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem instalacja sygnalizacji p.poz. zostanie podtaczona do istniejacej
instalacji SSP w budynku Starej Oberzy. Z istniejacej petli dozorowej budynku wyprowadzone
zostang przewody YNnTKSYekw 1x2x1mm2 dla potrzeb zabezpieczenia budynku garazy.

Instalacje sygnalizacji pozaru w budynku zaprojektowano zgodnie z normag

PKN CEN/TS 54-14, w zakresie ochrony calkowite;.

W sktad systemu sygnalizacji alarmu pozarowego wchodzi¢ beda typu (lub rownowazne):

- czujki jonizacyjne optyczne,

- adresowalny reczny ostrzegacz pozarowy zewnetrzne.

Instalacje do czujek pozarowych nalezy wykona¢ przewodami YNnTKSYekw 1x2x1mm2,
uktadanymi w rurkach instalacyjnych — zgodnie z planem instaalcji rys. T-1

2.9  Obszar oddzialywania na Srodowisko

Przedmiotowa inwestycja nie oddziatuje na dziatki sasiednie oraz tereny przylegte. Inwestycja nie
przewiduje zagrozen dla srodowiska oraz nie oddziatuje negatywnie na srodowisko. Obszar
oddziatywania przedmiotowej inwestycji zamyka si¢ w granicach opracowania projektu.

3.0 Uwagi ogolne

3.1  Wszystkie instalacje elektryczne nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowiazujacymi
przepisami i normami.

3.2 Wszystkie materialy instalacyjne tablice musza mie¢ niezb¢dne atesty i dopuszczenia
na rynek polski.

3.3.  Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowa¢ materialy i rozwigzania

rownowazne, tzn. w zadnym stopniu nieobnizajace standardu i niezmieniajace zasad
i rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie.
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3.4.

4.0

Po wyborze ostatecznych rozwigzan techologicznych nalezy zweryfikowaé przyjete
rozwigzania w projekcie elektrycznym. Wszelkie uwagi, zmiany do przyjetych
rozwigzan projektowych nalezy zglosi¢ Inwestorowi oraz Projektantowi przed
rozpoczeciem prac wykonawcezych, w procesie przygotowania inwestycji.

Trasy prowadzenia przewodow nalezy skoordynowa¢ z wykonywanymi instalacjami w
budynku m.in. budowlanymi, sanitarnymi itp.

Instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami. W
przypadku jakichkolwiek rozbieznosci w dokumentacji, nalezy pisemnie zglosi¢ problem
projektantowi, ktory zobowigzany jest do pisemnego rozstrzygnigcia.

Wszystkie materialy wprowadzone do robot winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzoréow, winny rowniez uwzglednia¢ wszystkie nowoczesne rozwigzania
techniczne.

Gdziekolwiek w opisach jest mowa o okreslonych normach i przepisach, ktérym majg
odpowiada¢ materialy, urzadzenia i prace wykonywane lub poddawane probom obowigzuja
ostatnie wydania odno$nych norm i przepisow. Normy i przepisy krajowe pod warunkiem
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Biuro Projektéw moga zostaé
odniesione do innych miarodajnych norm i przepisow zapewniajacych rowng lub wyzsza
jako$¢ niz normy 1 przepisy wymienione.

Roéznice migdzy wymienionymi normami i proponowanymi normami zamiennymi muszg
by¢ w peini opisane przez Wykonawce i1 przedtozone do zatwierdzenia przez Biuro
Projektow na 14 dni przed terminem, w ktorym Wykonawca zyczy sobie otrzymaé zgodg, w
przypadku, kiedy ustali si¢, ze proponowane odchylenia nie zapewniaja zasadniczo
rownorzgdnego dziatania Wykonawca zastosuje si¢ do wymienionych w dokumentacji.

Przepisy prawne

a. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami.
b. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik

Ustaw nr 75), z p6zniejszymi zmianami.

C. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz. U. 22010 r. Nr 109, poz. 719).

d. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 2 marca 2007 r. (Dz.
U.z 2007r. Nr49 poz. 330) wsprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy.

e. Dz. U. z 14.12.2016r. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w

sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej

Polskie normy instalacje elektryczne

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Ochrona

zapewniajaca bezpieczenstwo . Dobor §rodkdéw ochrony w zaleznos$ci
od wptywow zewnetrznych .Wybor srodkow ochrony
przeciwpozarowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych .



PN-1EC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa .Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa .Ochrona przed pradem przetezeniowym .

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa .Ochrona przed obnizeniem napigcia .

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa . Odlaczanie izolacyjne i laczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa . Zastosowanie srodkéw zapewniajgcych
bezpieczenistwo .Postanowienia ogolne . Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym .

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .
Ochrona przed przepigciami .Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi 1 lgczeniowymi .

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa . Stosowanie srodkdw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo . Srodki ochrona przed pradem
przetezeniowym .

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa . Dobor srodkow
w zaleznos$ci od wplywow zewnetrznych . Ochrona przeciwpozarowa .

PN-HD 60364-5-51:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego . Postanowienia ogdlne .

PN-HD 60364-5-53:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego .Aparatura taczeniowa 1 sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego . Uziemienia i przewody ochronne .

PN-HD 60364-5-56:2010  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego . Instalacje bezpieczenstwa .

PN-1EC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego . Aparatura rozdzielcza i sterownicza .
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego 1 taczenia .

PN-91/E-05010 Zakres napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych .

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych . Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego . Oprzewodowanie .
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N SEP-E-004

PN-EN 1264-1:2012

PN-EN 60598-2-22: 2004

PN-IEC 60364-5-523

PN-E-05204

PKN-CEN/TS 54-14

Wytyczne projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej SITP WP -02.2010 wydane przez

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
Projektowanie i budowa.

Technika $wietlna. Oswietlenie miejsc pracy. Cz¢s¢ 1: Miejsca pracy

wewnatrz pomieszczen.

Oprawy os$wietleniowe — Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegdlowe

Oprawy o$wietleniowe do o$wietlenia awaryjnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng.
Ochrona obiektéw, instalacji i urzagdzen. Wymagania.

Systemy sygnalizacji pozarowej cz. 14.
Wytyczne planowania, projektowania, instalowania,
eksploatacji i konserwacji.

Zasady projektowania instalacji sygnalizacji p.poz. wydane
przez CNBOP z Jozefowa/k. Otwocka.

Stowarzyszenie Inzynieréw 1 Technikow Pozarnictwa.
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IV. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow.

Zakres robot objetych niniejszg ,,Informacja" obejmuje:
- instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku;

- instalacje wewnetrzne w budynku;

- tablice elektryczne.

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.

Obiekt istniejacy. W trakcie realizacji robot objetych w niniejszej ,,Informacji" wykonywane
beda roboty instalacyjne innych branz.

Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Nie wystepuja.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystapienia.
- montaz i uruchomienie instalacji przy rozdzielni elektrycznej nn,

mozliwos¢ porazenia, prace tylko po wylaczeniu napigcia,
- prace na wysokosci.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.

Nie wystepuja.

Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegOlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen..

Do rob6t zwigzanych z montazem i uruchomieniem instalacji elektrycznych objetych niniejsza
informacja nalezy stosowac postanowienia ujete w Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia
2 marca 2007 r. (Dz. U. z 2007r. Nr 49 poz. 330) w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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